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Componentes del Sistema de

Control de Malezas Enlist®

Una breve introduccién al Sistema Enlist® en soja.

El Sistema de Control de Malezas Enlist® estd basado en un programa integral de control
que combina eventos biotecnoldgicos, soluciones herbicidas y un programa de buenas

practicas Enlist® Protect.
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EnlistE3

La soja Enlist E3® provee una robusta tolerancia a
los herbicidas sal colina de 2,4-D con tecnologia
Colex-D®, glifosato y glufosinato de amonio, y
permite el uso de Enlist Colex-D® para un programa
de control efectivo.

La soja Enlist E3® posibilita una ventana de aplicacion
de este herbicida amplia y flexible dentro del ciclo
del cultivo, lo cual representa una pieza clave en los
programas para alcanzar altos controles de malezas.

La soja Enlist E3®, evento DAS-44406-6, fue
desregulada en Argentina en el afio 2015 (Resolucion
SAGYP N° 98, 09/04/2015).
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La soja Conkesta E3® suma a la tolerancia a los
herbicidas sal colina de 2,4-D, glifosato y glufosinato
de amonio una amplia proteccion contra los
principales lepidépteros plaga del cultivo, lo que
contribuye a que las variedades expresen todo su
potencial productivo.

La tecnologia Conkesta E3®, que expresa las
proteinas Bt (Cry 1F y Cry 1Ac), brinda un excelente
control sobre los lepiddpteros principales que
afectan el cultivo de soja: oruga de las leguminosas
(Anticarsia gemmatalis), isoca medidora (Rachiplusia
nu), isoca falsa medidora (Chrysodeixis includens) y
oruga bolillera (Helicoverpa gelotopoeon) (Figura 1).

Controla también a las especies secundarias:
epinotia o barrenador del brote (Crocidosema
aporemal), Loxostege u oruga de la verdolaga (Achyra
bifidalis), gata peluda norteamericana (Spilosoma
virginica) y barrenador (Elasmopalpus lignosellus)
(Figura 2).

Ademds, la tecnologia ayuda a una proteccién
moderada contra Spodoptera cosmioides 'y
Spodoptera eridania (Figura 3).

La soja Conkesta E3® fue desregulada en Argentina
en el afo 2016 (Resolucion SAV N° 84, 31/10/2016).

Figura 2. Lepiddpteros
secundarios que controla
Conkesta E3".

Figura 1. Principales lepidépteros
que controla la tecnologia
Conkesta E3".
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Helicoverpa gelotopoeon

Figura 3. Lepiddpteros para los
que la tecnologia Conkesta E3”

ofrece una proteccién moderada.

Spodoptera eridania




El herbicida Enlist Colex-D® ofrece una
novedosa formulacion de sal colina de 2,4-D
con tecnologia Colex-D®. Esta tecnologia de
formulacion innovadora reduce la volatilidad a
valores casi cero y minimiza la deriva fisica por
gota a valores de hasta un 90% respecto a una
formulacion tradicional de 2,4-D DMA.

Enlist
Protect

El campo del mafiana, se protege hoy

Enlist® Protect es un programa que ayuda a los
productores a obtener los mejores

resultados del Sistema Enlist®, a través del uso de
diversas herramientas e implementacion de buenas
prdcticas para una agricultura sostenible y cuidado
de la tecnologia a futuro. El programa incluye
entrenamientos, material técnico y educativo, y
abarca cuestiones que comprenden, entre otros,
recomendaciones de marbete del

herbicida Enlist Colex-D®, programas de control,
calidad de aplicacion, gestion responsable de la
tecnologia y uso de las mejores prdcticas que lo
ayudardn a:

O Realizar aplicaciones seguras en sus cultivos,
evitando pulverizar fuera del objetivo.

O Seleccionar y utilizar herbicidas con diferentes
modos de accion dentro de un mismo ciclo

de cultivo.

O Prevenir procesos evolutivos de resistencia.
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Stewardship y Manejo de Resistencia

Manejo Integrado de Plagas (MIP)

El MIP ofrece la oportunidad de utilizar diferentes técnicas para el control de malezas, insectos y enfermedades,
e integra el uso responsable de eventos biotecnoldgicos, productos fitosanitarios y practicas de manejo
cultural para:

* Disminuir la presién de las plagas, al comenzar el cultivo en un campo limpio.
* Siempre utilizar semillas y productos adecuados para el cultivo de soja.

* Monitorear las poblaciones de plagas durante todas las fases del cultivo para determinar la necesidad de
aplicar insecticidas complementarios u otras tacticas de control.

* Intervenir, cuando sea necesario, utilizando una combinaciéon de prdcticas de manejo de poblaciones de
plagas.

» Adoptar la rotacién de cultivos para reducir la poblacién de insectos plaga y contribuir al mantenimiento de
las propiedades fisicoquimicas del suelo.

* Promover la rotacion de modos de accidén de fitosanitarios para retrasar el desarrollo de resistencia.

El Sistema Enlist® para ayudar a prevenir
el desarrollo de resistencia a herbicidas

La tecnologia de cultivos tolerantes a glifosato se convirtio en el estandar de la industria agricola para el control
de malezas durante mas de 20 afos. El uso de este herbicida con alta intensidad y frecuencia produjo un
proceso de alta presiéon de seleccidn sobre las poblaciones de malezas, ya que se convirtid en prdacticamente

el Unico sitio de accion utilizado. Como resultado, nuestros sistemas agricolas comenzaron a dar lugar a un
significativo aumento de malezas resistentes a este sitio de accion (EPSPs), en incluso permitieron el incremento
del area de malezas tolerantes a glifosato, tales como Commelina spp., Borreria spp., Gomphrena spp., Sonchus
spp., y otras.

Los productores pueden ayudar a controlar la resistencia de malezas si entienden la resistencia a los herbicidas
y toman medidas para prevenirla.
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;COmo se propaga
la resistencia de las malezas?

Durante los primeros afos de uso de un herbicidg,
se controlan las malezas susceptibles a este. Sin
embargo, si se aplica repetidamente el mismo
herbicida, o herbicidas con el mismo sitio de accidn,
algunos individuos de una poblacion de malezas
de una especie determinada pueden desarrollar la
capacidad de tolerarlo, y al lograr sobrevivir y dejar
descendencia (semillas), pueden permanecer en el
campo ano tras ano.

A medida que pasa el tiempo y prosperan esos
individuos resistentes, a expensas de la muerte de los
susceptibles, la poblacion de malezas de esa especie
comienza a estar compuesta mayormente por los
individuos que logran sobrevivir. Con el tiempo, las
malezas resistentes se convierten en las dominantes

de esa poblacién, y hacen que el herbicida ya no sea
efectivo en esa especie.

El Sistema Enlist® proporciona una herramienta eficaz
para contribuir a evitar estos procesos de resistencia y
brinda una soluciéon para controlar malezas resistentes
a glifosato (EPSPs), ALS, PPO, HPPD, etc. Al utilizar

el Sistema Enlist® como parte de un programa de
control de malezas integrado es posible controlar

aun malezas con resistencia a alguno de esos grupos
de herbicidas que forman parte del programa'y asi
maximizar el rendimiento buscado.

Utilizar los diferentes modos de accién de herbicidas disponibles

+ Reducir al minimo la seleccion de poblaciones de malezas resistentes mediante la diversificacion de las

estrategias de control de malezas de forma proactiva.

- Un programa de manejo de malezas diversificado puede incluir el uso de multiples herbicidas con
diferentes sitios de accién y un espectro de control de malezas superpuesto en combinacién con otras
prdcticas agronémicas, tales como labranzas, cultivos de cobertura (o servicio), y otras prdcticas

culturales cuando sea apropiado.

- Usar la dosis indicada en la etiqueta de cada herbicida y seguir las instrucciones de uso es importante para

ayudar a prevenir la aparicion de resistencia.

- Utilizar subdosis respecto a las recomendadas en la etiqueta puede permitir el desarrollo de resistencias
metabodlicas en aquellas especies que tienen capacidad adaptativa, situacion que es muy dificil de revertir.
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Evolucién de resistencia. Azul, individuos susceptibles; naranja, individuos resistentes. La aplicacion repetida afio tras afio de un mismo tipo
de herbicida selecciona los individuos resistentes a expensas de los susceptibles, y finalmente la poblacion es dominada por los resistentes.




2 Realizar APLICACIONES OPORTUNAS de herbicidas.
([ ]

PO UtO S pO rda Qyu d ard p revenlir * Aplicar las dosis completas de Enlist Colex-D® sobre las malezas mds dificiles de
. . controlar cuando las mismas tengan el tamario correcto y asi minimizar los escapes.
la resistencia de malezas 9 y P

3 Identificar LAS MALEZAS PRESENTES EN EL LOTE
La implementacion de un correcto programa de manejo de resistencia de malezas e antes y después de la aplicacion.

ayudard a garantizar la eficacia continua del Sistema Enlist®. Estos pasos son
importantes para la sostenibilidad y el éxito del programa. * Examinar los lotes antes de la aplicacion para asegurarse de que los herbicidas y las dosis de uso

sean los apropiados para el espectro y tamario de las malezas presentes.

1 Utilizar el concepto de PROGRAMA DE CONTROL de herbicidas « Verificar nuevamente el lote después de la aplicacién para detectar escapes de malezas o cambios
e con multiples sitios de accién. en el espectro de malezas presentes.
« Comenzar con un lote limpio de malezas, usando una aplicacion de herbicidas o * La deteccion temprana de posibles biotipos resistentes puede limitar la propagacion de estas
labranza. Utilizar mezclas de dos herbicidas residuales con diferentes sitios de accion poblaciones y permitir la implementacion a tiempo de prdcticas alternativas de manejo de malezas.

seguidas, en posemergencia, de una aplicacion unica o dos secuenciales realizadas

en forma oportuna de Enlist Colex-D® + glifosato y/o Enlist Colex-D® + glufosinato. , o
4. Poseer una VISION INTEGRAL, mas alla del lote y el herbicida.

* Si se sospecha de resistencia, tratar los escapes de malezas con un herbicida

0n0 0z . s ot _N® , . s e . s . .
que tenga un sitio de accién que no sea el Grupo 4 (si se usé Enlist-Colex-D®), * Incorporar prdcticas de control de malezas no quimicas, rotacion de cultivos, cultivos de cobertura y
Grupo 10 (si se uso glufosinato de amonio) o Grupo 9 (si se usd glifosato). semillas de cultivos libres de malezas, como parte de un programa integrado de control de malezas.
Asimismo, utilizar métodos no quimicos para eliminar los escapes y asi prevenir la
produccion de semillas, raices o tubérculos. « Controlar las malezas dentro y alrededor de los lotes, sobre alambrados, caminos y dreas no

cultivadas, para reducir la produccion de semillas de malezas.

« Utilizar aplicaciones secuenciales de herbicidas con sitios de accion alternativos.

* Realizar una limpieza total de los residuos vegetales en la cosechadora y demds equipos antes de
abandonar el lote que se sospecha que contiene malezas resistentes. El movimiento de equipos
de un lote a otro constituye una de las principales causas de expansion de malezas resistentes en
especies como Amaranthus spp. y gramineas.

* Rotar el uso de Enlist Colex-D® con herbicidas que no sean del Grupo 4, que no
sean del Grupo 9 (cuando se utilice glifosato) o que no sean del Grupo 10 (cuando
se use glufosinato de amonio).

* Nunca usar Enlist Colex-D® solo. Planificar siempre un enfoque de programa con
Enlist Colex-D® en mezcla de tanque con otros herbicidas que no sean del Grupo
4 o aplicaciones secuenciales de posemergencia de herbicidas que no sean del 5 PRACTICAS agronémicas y culturales.
Grupo 4. .

« Evitar la realizacion de mds de tres aplicaciones de Enlist Colex-D® y cualquier
otro herbicida del Grupo 4 o del Grupo 9 (cuando use glifosato) o del Grupo 10
(cuando use glufosinato de amonio) dentro de la misma camparia y el mismo
ciclo de cultivo, salvo en mezcla con otro herbicida de sitio de accion diferente y
con espectro de accion superpuesto sobre la misma maleza problema.

* La rotacion de cultivos y prdcticas culturales permite una gama mas amplia de practicas de
control de malezas y la diversificacion de la presion de seleccion sobre las poblaciones, lo que
disminuye la propagacion de genes de resistencia.

« Utilizar unicamente semilla comercial de origen legal que garantice ser libre de malezas.

Informar cualquier incidencia de incumplimiento o mal uso de los herbicidas Enlist Colex-D® y Empiric Colex-D® a
un representante o al 0810 444 4366.
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Manejo de Resistencia
de Insectos (MRI)

Los programas de MRI estdn destinados a retrasar la evolucion y seleccion de resistencia de insectos a las
tecnologias Bt o a cualquier otra prdactica de control. En el caso de las tecnologias Bt como Conkesta E3®,
esto se convierte en un mayor desafio debido a la expresion continua de las proteinas durante todo el ciclo
del cultivo.

El manejo de resistencia de insectos es responsabilidad de cada productor que siembra soja Conkesta E3®.
El manejo adecuado de la tecnologia Conkesta E3® resulta esencial para conservarla como una herramienta
util para la proteccion de cultivos en los anos siguientes. La falta de implementacién del plan de MRI puede
conducir a la pérdida de eficacia del producto Bt.

Buenas prdacticas de manejo

 Rotacion de cultivos. - Uso de curasemillas.
+ Control adecuado de malezas e insectos antes * Siembra de refugio.
de la siembra. - Monitoreo y aplicacion de insecticidas.

Rotacion de cultivos

Esta practica permite, ademds de mantener las propiedades del suelo, reducir las poblaciones de los insectos
plaga, ya que generalmente los insectos que afectan a un cultivo son distintos de los siguientes en la rotacion.

Control adecuado de malezas e insectos antes de la siembra

Las malezas actuan como reservorio de las plagas, por lo tanto, es recomendable mantener el lote y
alrededores limpios de malezas 30 dias antes de la siembra. En caso de no ser posible el control previo

y encontrar insectos plaga en el lote, se recomienda efectuar un tratamiento insecticida previo a la
emergencia del cultivo. El objetivo consiste en evitar la migracién de larvas grandes que dafardan el cultivo
durante la implantacion.

Uso de curasemillas

Para lograr una correcta implantacion y un cultivo sano y vigoroso, resulta necesario proteger a las plantas los
primeros estadios.
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Siembra de refugio

Un elemento clave en el plan de MRI es el uso de refugio. El refugio consiste en sembrar una porcion del lote con
un material no Bt. El objetivo del refugio radica en proveer adultos susceptibles que puedan cruzarse con los
posibles resistentes generados en la porcion Bt del lote. La descendencia de estos cruzamientos es controlada
por la tecnologia (Figura 4).

. . ; Adultos
Refugio Cultivo Bt Adultos susceptibles

¥ 4 ¥ ¥ L
¥
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W ¥ L . ¥

Refugio Cultivo BT

Figura 4. Funcionamiento del refugio.
Configuracion de refugio

La siembra del refugio deberd realizarse a una distancia mdxima de 1.200 m del drea de Conkesta E3® y se puede
sembrar siguiendo diferentes configuraciones (Figura 5). El porcentaje de refugio no deberd ser menor a 20%.

Distribucion del refugio en el lote para soja

—
1.200 m

En todas las cabeceras A través del lote En otro lote del mismo campo
del lote Refugio (soja no Bt)

— Il
’ - Q Soja Bt
En la misma esquina del lote En una cabecera del lote Es una esquina de un pivot lote de soja. Fuente: Programa MRI.

Figura 5. Distribucion del refugio en un
de riego

- Para maximizar la experiencia del Sistema Enlist®, se recomienda sembrar el refugio con variedades Enlist E3®.
- Ambas variedades (Conkesta E3® y refugio) deberdn ser sembradas al mismo tiempo.

- Es aconsejable limpiar la sembradora después de su uso para evitar mezclas inadvertidas de semillas Bt y no Bt. La
siembra de semilla mezclada puede acelerar la aparicion de resistencia.

+ No deberdn utilizarse insecticidas a base de Bt en el drea de refugio.

+ Podrd preservarse el refugio del dafo por defoliacion mediante aplicaciones de insecticidas cuando se alcancen
los niveles de dafio econdmico recomendados para el grupo de madurez.

- El refugio deberd sembrarse cerca del cultivo de Conkesta E3®, de tal manera que no haya mdas de 1.200 m de
distancia entre las plantas Bt y no Bt mds alejadas.
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EXCELLENCE THROUGH
STEWARDSHIP®

Advencing Best Practices i Agricudiural Biotechnology

Corteva™ Agriscience es miembro de Excellence Through
Stewardship® (ETS), CropLife International, Asociacion
Semilleros Argentinos (ASA) y Cdmara de Sanidad
Agropecuaria y Fertilizantes (CASAFE).

Los productos de Corteva™ Agriscience se comercializan de
acuerdo con la guia de lanzamiento de productos de ETS y
cumpliendo con las politicas de Corteva™ Agriscience. Segun
estas guias, nuestro proceso de lanzamiento responsable
de nuevos productos incluye evaluar los mercados de
exportacion, la cadena de valor, la funcionalidad regulatoria
y las buenas practicas agricolas. Los productores y los
usuarios finales deben tomar todas las medidas que

estén bajo su control para seguir los requerimientos de
stewardship. Para mdas informacion, dirigirse a: http://
excellencethroughstewardship.org/

La soja Conkesta E3®, la soja Enlist E3® y los productos
obtenidos a partir de ellas no pueden ser exportados,
utilizados, procesados o vendidos en aquellos paises que no
cuenten con las aprobaciones regulatorias de importacion
correspondientes. Los productores deberdn revisar con los
compradores el estado regulatorio de la soja Conkesta
E3®y soja Enlist E3® previo a su comercializacion. Para
mayor informacién sobre el estado de las aprobaciones
regulatorias, consultar en www.biotradestatus.com.

@ CORTEVA

agriscience www.corteva.com.ar
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™ ® SM Marcas comerciales y marcas de servicio de Corteva™ Agriscience y sus companias afiliadas. Los eventos de soja transgénica en las

soja Enlist E3 ® y soja Conkesta E3® son desarrollo y propiedad conjunta de Dow AgroSciences, L.L.C. y M.S. Technologies, L.L.C.

El Sistema de Control de Malezas Enlist® es propiedad de Dow AgroSciences, L.L.C., y ha sido desarrollado por esta misma compaiiia.
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